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Title of the Invention 

Apparatus for exercising radial pressure to piston rings 

Problems to be solved: 

To provide an apparatus for exerting radial pressure to piston-rings, 
where the radial pressure to the piston-rings is not put around the bottom 
of the piston-ring groove, usable for different pistons, whose grooves are 
deep as well as different, and to create an apparatus capable of decreasing 
the wear of the spring caused by contacting thereof with the element or 
working elements of piston-ring. 
Solution: 

An apparatus for exerting radial pressure to piston-rings comprising 
a usually non-elastic pressure band 8 and a spring 10 with a circular shape, 
the band 8 being disposed between the spring 10 and an element or working 
elements 3, 4, 5, 6 of the piston-ring; the spring 10, which has preferably a 
butt welding joint type, being equipped in an inside of the band 8 in a state 
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of circular compression so as to exert thereon a radial force directed to the 
outside (see Fig. 1 in FP 049). 

In one example as shown in Figs. 1, 2 and 4, a body 1 and a 
piston-ring groove 2 therein are provided with a piston-ring composed of 
four elements 3*4-5-6 associated with a corrugated spacer 7. The 
apparatus of radial pressure comprises a pressure band 8, of which 
circumferential length corresponds principally to the length of the internal 
periphery of the elements constituting the piston-ring. The band 8 is 
precisely contoured so as to form recesses 9 appropriated to hold the helical 
spring 10 having a circular form or a toroidal form, and the ends thereof are 
abutted to permit the unit assembly in a state of circular compression. 
Windows 11 are provided between adjacent recesses 9 in order to permit the 
oil crapped the length of walls of the cylinder 12 to flow out through the 
orifices 13 provided in the bottom of the piston-ring groove 2. 




To give an increased resistance on the gates 14 of the band 8 in 
contacting with the elements of the piston-ring, the band contains 
wave-formed straps 15 which give certain flexibility in permitting the 
helical spring 10 to maintain all the force thereof and all the freedom of the 
relaxation thereof. 
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In another example as shown in Fig. 5, the pressure band is 
constituted by a foil or ribbon of steel 17, in which windows 18 originated 
from notches 19 are provided, the helical spring 10 being held by turned-up 
holders 20. 



&o>5 Fig. 7 Fig. 6 




In still another example as shown in Figs. 6 and 7, the helical spring 
10 is held in the recesses 21 of the pressure band 22 by hollowed and 
turned-up holders 23. 
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La presente invention se rapporte d'une fagon 
generale aux segments de pistons du type servant 
a assurer 1'etancheite entre ies pistons et les cyiin- 
dres des moteurs a combustion interne, des com- 
presseurs, des pompes ou des machines anlogues. 
Ces segments sont constitues par un ou plusieurs 
elements actifs formant le segment proprement dit 
et comprennent souvent un ressort ou expandeur 
radial servant a appliquer 1'element ou les elements 
actifs contre les parois du cyiindre et forme gene- 
ralement par une lame en acier ou en un autre 
materiau approprie, prenant appui dans le fond de 
la gorge du piston et exergant une poussee radiale 
dirigee vers I'exterieur sur cet element ou ces ele- 
ments actifs. 

Un segment muni d'un expandeur radial de ce 
type ne peut etre utilise efficacement que dans une 
gorge de piston ayant une profondeur convenable, 
determinee avec une grande precision. II ne peut 
done pas etre employe sur tous les pistons. 

Par ailleurs, le contact direct realise entre le 
ressort et 1'element ou les elements actifs du seg- 
ment provoque, en service, I'usure du ressort sur 
son perimetre exterieur, en modifiant ainsi la pous- 
see exercee. Cette usure se fait particulierement 
sentir avec certains materiaux, notamment lorsque 
1'eiement ou les elements actifs du segment sorit 
en fonte ou meme en acier. 

Un des buts de 1'invention est de remedier aux 
inconvenients des agencements connus et de permet- 
tre la realisation d'un dispositif de poussee radiale 
pour segments de pistons ne prenant pas appui con- 
tre le fond de la gorge du piston et utilisable par 
consequent sur des pistons different*, dont les gor- 
ges ont des prof ond ours egaloment differentes. 

Un autre 1ml do 1'invention est de creer un dis- 
positif supprimant I'usure du ressort en service, 
resultant de son contact avec 1'element ou les ele- 
ments actifs du segment. 

L/invention est materialisee dans un dispositif 



exergant une poussee radiale pour segments de pis- 
tons, comportant une bande de poussee normalement 
non elastique et un ressort de forme annulaire, 
cette bande etant, dans le segment assemble, pla- 
cee entre le ressort et Felement ou les elements 
actifs du segment, ce ressort, qui est de preference 
du type a extremites aboutees, etant monte a 1'in- 
terieur de la bande dans un etat de compression 
circonferentielle, de fagon a exercer sur elle une 
force radiale orientee vers I'exterieur. 

Ainsi, dans le segment assemble, 1'element ou les 
elements actifs sont en contact avec la bande de 
poussee, de sorte que I'usure du ressort, resultant 
par exemple du battement qui peut se produire entre 
ces elements actifs et ce ressort, est en principe 
supprimee. Par ailleurs, du fait qu'il est monte dans 
la gorge du piston dans un etat de compression cir- 
conferentielle, le ressort s'appuie intimement vers 
I'exterieur contre la bande de poussee, sans prendre 
appui sur le fond de la gorge qui peut avoir ainsi 
sensiblement toute profondeur desiree. Le ressort con- 
serve done, du fait de ce montage, toute sa puis- 
sance et toute sa liberte de detente. 

La bande de poussee utilisee suivant 1'invention 
peut etre de forme plane ou droite, ou bien elle 
peut etre cintree, cambree, ou ondulee sur la totali- 
ty ou sur une partie de sa longueur, par exemple 
pour lui donner de 3a raideur, notamment aux en- 
droits venant en contact avec 1'element ou les ele- 
ments actifs du segment sur lesquels nne poussee 
doit etre exercee. Elle peut par ailleurs avoir une 
section droite rectangulaire, plate, en forme dX 7 , en 
forme de T ou toute autre forme desiree. 

La longueur circonferentielle de la bande corres- 
pond judicicuscmcnt en principe a la longueur de 
la peripheric interne de l'element ou des elements 
actifs du segment. Suivant une autre particularite, 
cette bande presente judicieusement des f entires 
pour le passage de I'huile raclee, qui peut ainsi 
retourner au carter d'huile. 
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[1.474.049] _ 
Suivant une autre particularite encore, la bande 
est profilee de preference afin de retenir le ressort, 
avanlageusement vers ie milieu de sa hauleur. Ainsi, 
cette bande peut presenter des logements. ergots, 
pattes decoupees du rapportees ou des profilagcs de 
rctcn ue analogues. 

Le ressort iui-ineme peut presenter tine forme et 
une section queleonques, mais II est judicieusement 
constitue par uh ressort helicoidal ramene a line 
forme annuiaire ou torique et dont les extremites 
sont aboutees pour permettre son montage dans un 
etat de compression circonferentielle eomme indique 
precedemment. Un tel ressort helicoidal ramene a 
une forme torique peut etre place judicieusement 
entre des profilages ou pattes de la bande, par les- 
quels il est retenu. 

L'invention est applicable a tous les segments de 
pistons, quelle que soit leur forme et quel que soit 
le materiau qui les constitue. Ainsi. on peut I'utili- 
ser dans le cas dc segments en acier, en fonte, 
en bronze, en laiton, en catouchouc synthetique 
ou nature!, en cuir, en « Teflon en matieres 
plastiques, etc... comprenant un ou plusieurs ele- 
ments actifs. EHe est applicable notamment aux seg- 
ments racleurs de type classique ou comprenant une 
entretoisc en fonte munie de lumieres et associee ou 
non a des elements plats ou concavo-convexes, et 
aux segments multiples composes d'une entrctoise ou 
d'un cxpandeur axial, par exemple en acier, et 
d'un ou plusieurs elements plats ou d ? une autre 
forme. EHe est encore applicable aux segments d'e- 
tancheite. 

L'invention concerne egalement les segments de 
pistons comportant un dispositif exercant une pous- 
see radiale du type specine ci-avant et un ou plu- 
sieurs elements actifs. 

La description qui va suivre. faite en regard du 
dessin annexe, done a titre non limitatiL per- 
mettra de mieux comprendre l'invention. 

Dans ce dessin : 

La figure 1 represente, vu en coupe, mi pre- 
mier mode de realisation du dispositif conforme 
a 1 'invention, monte dans la gorge d'un piston. 

La figure 2 est line vuc fragmcntaire represen- 
tant la bande de poussee du dispositif visible sur 
la figure 1. 

La figure 3 est une vue de profil. 

La figure I est une vue en coupe par la li«ne 
IV-IV de la figure 2. 

La figure 5 represente un autre mode de realisa- 
tion du dispositif. 

La figure 6 represente un autre mode de rea- 
iisalion encore du dispositif. 

La figure 7 est une vue on elevation rcpresen- 
tant la liande de poussee du mode de realisation 
visible sur la figure 6. observee dans le sens de 
la fleebe VII sur cette figure 6. 
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La figure 8 represente un autre mode de realisa- 
tion du dispositif. 

La. figure 9 est une vue en elevation represen- 
tant la bande de poussee du. mode de realisation 
visible sur la figure S observee dans le sens de 
la flechc IX stir cette figure 8. 

La figure 10 represente un autre mode de realisa- 
tion encore du dispositif. 

On a montre sur la figure 1 Ie corps 1 et la 
gorge 2 d'un piston dans iaquelle est loge un seg- 
ment compose de quatre elements 3-4-5-6 assocife 
a une entretoise ondulee 7. Le dispositif de poussee 
radiale suivant l'invention comprend une bande de 
poussee proprement dite 8, dont la longueur circon- 
ferentielle correspond en principe a k longueur de 
la peripherie interne des elements constituant le 
segment, Cette bande 8 est convenablement pro- 
filee de maniere a. former des logements 9 des- 
tines a retenir un ressort belicoidal 10 ramene k 
une forme annulaire ou torique et dont les extre- 
mites sont aboutees pour permettre son montage dans 
un etat de compression, circonferentielle. Des fene- 
tres 11 sont prevues entre des logements 9 voi- 
sins, afin de permettre a lliuile raclee le long des 
parois du cylindre 12 de s'ecouler par des"* ori- 
fices 13 prevus dans le fond de la gorge 2 du 
piston. 

Ainsi qu'on le voit sur la figure 1, le ressort beli- 
coidal 10 sappuie intimement vers 1'exterieur con- 
tre la bande de poussee 6\ sans prendre appui sur 
le fond de la gorge 2, 

^ Afin de conferer une resistance accrue aux por- 
tees 14 de la bande 8 en. contact avec les elements 
du segment, cette bande comporte des barrettes on- 
duiees 15 lui conferant une certaine souplesse tout 
en permettant au ressort helicoidal 10 de conserver 
toute sa puissance et toute sa liberte de detente. 
Les conges 16 reliant les logements 9 aux portees 
14 exercent une poussee sur les elements 5 et 6 
afin que ceux-ei vieiment d'abord en contact avec 
les parois du cylindre 12, avant les elements 3 et 
4, ce qui, en reduisant notablement le temps de 
rodage des. segments dans le cylindre 12, assure 
immediatement Titancbeite entre celui-ci et le pis- 
ton. 

- Dans le mode de realisation represente sur la 
figure 5, la bande de poussee est constitute par une 
feuille ou un ruban d'acier 17 dans lequel sont 
menagees des fenetres 18 ainsi que des echancrures 
19. le ressort belicoidal 10 etant retenu par des 
pattes rabattues 20. 

On a represente sur les .figures 6 el 7, un autre 
mode de realisation du dispositif, analogue a celui 
represente sur la figure 1 et dans lequel le ressort 
belicoidal 10 est retenu dans des logements 21 
de la bande de poussee 22 par des pattes de- 
coupees et rabattues 23. 

Les figures 8 et 9 representent un autre mode 



tie realisation du dispositif, selon lequel les ele- 
ments 3-4-5-6 consti tuant le segment du piston sont 
associes a un element racleur 24 pourvu de lu- 
mieres 25. Dans cet cxemple 5 la bande de poussee 
22 est analogue a celle representee dans Pexemplc 
precedent et comporte egalement des logemcnts 21 
j>our le rcssort lielicoi'dal 10, ainsi que des patles 
decoupees et rabattues 23 pour rctenir ce ressort dans 
les logemcnts 21. Cette bande 22 est repliee en 
equerre en 26, afin de conferer une raideur accrue 
aux portees 27, et elle est echancree en 28 pour 
accroitrc sa souplesse et lui permettre d'epouser la 
forme irreguliere des cyiindres uses. 

On a represente sur la figure 10, un autre mode 
de realisation du dispositif comprenant un segment 
constitue par un element racleur 29 pourvu de lu- 
mieres 30, une bande de poussee 31 et un ressort 
lielicoi'dal 32 pourvu d'un meplat 33 qui s'appuie 
intimement vers I'exterieur contre la bande de pous- 
see 31, le ressort 32 etant maintenu par des pattes 
decoupees et rabattues 34. 

On voit que ce dispositif, qui ne prend pas appui 
contre le fond de la gorge du piston, peut etre 
utilise sur des pistons differents, dont les gorges ont 
des profondeurs egalement differentes. 

II va de soi que Ton peut apporter a cette rea- 
lisation des modifications de details, dans le do- 
maine des equivalences techniques, sans s'ecarter 
du cadre de Finvention. 

RESUME 

1° Dispositif exergant une poussee radiale pour 
segments de pistons, comportant une bande de pous- 
see normalement non elastique et un ressort de forme 
annulaire, cette bande etant, dans le segment assem- 
ble placee entre le ressort et Felement ou les ele- 
ments actifs du segment; Ce ressort, qui est de 
preference du type a extremites aboutees, etant mon- 
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te a 1'interieur de la bande dans un etat de com- 
pression circonferentielle, de fagon a exercer sur 
elle une force radiale oricntee vers I'exterieur- 

2° Modes de. realisation de ce dispositif, presen- 
tant les particularites suivanles, considerees separe- 
ment ou collcctivcment : 

a. La bande de poussee est de forme plane ou 
droitc. 

6. Cette bande est cintree, cambree ou ondulee 
sur la totalite ou sur une partie de sa longueur. 

c. Cette bande a une section droite, rectangulaire, 
plate, en forme d'U ou en forme de T. 

d. 'Lb., longueur circonferentielle de la bande cor- 
respond en principe a la longueur de la periphe- 
ric interne de 1'element ou des elements actifs du 
segment. 

e. Cette bande presente des fenetres pour le pas- 
sage de Thuilc raclee. 

/. Cette bande est profilee afin de retenir le res- 
sort avantageusement vers le milieu de sa hauteur. 

g. Cette bande presente des logements, ergots, 
pattes decoupees ou rapportees ou des profilages de 
retenue analogues. 

h. Le ressort est constitue par un ressort helicoY- 
dal ramcne a une forme annulaire ou torique et 
dont les extremites . sont ajoutees pour permettre 
son montage dans un etat de compression circonfe- 
rentielle. 

L Ce ressort helicoidal, ramene a. une forme an- 
nulaire ou torique, est place entre des profilages ou 
pattes de la bande, par lesquels il est retenu. 

3° Segments de pistons comportant un dispositif 
exergant une poussee radiale du type precite ci- 
avant et un ou plusieurs elements actifs. . 

Emile, Raymond, Rene GREIFENSTEIN 
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